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© Es wird eine flexible Bearbeitungszelle, insbe- 
sondere eine Montagezelle fur eine Transferlinie be- 
schrieben. Die flexible Bearbeitungszelle verfugt 
uber einen Gestellaufbau, welcher den Rahmen fur 
eine mindestens eine Bearbeitungseinheit umgeben- 
de Umhullung bildet Der Gestellaufbau ist als Tra- 
ger (12). fur mindestens eine Funktionseinheit (14, 
16, 20) und fur Instailationsanschlusse (18, 19) vor- 
gesehen und bildet mit den Funktionseinheiten und 
den Installationseinheiten eine Basiseinheit (10) fur 
alle Grundfunktionen der Bearbeitungszelle. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer flexiblen Be- 
arbeitungszelle nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Bekannte flexible Bearbeitungszellen ver- 
fiigen uber einen Gestellaufbau, welcher den Rah- 
men fur eine mindestens eine Bearbeitungseinheit 
umgebende Umhullung bildet. Der Rahmen ist bei- 
spielsweise aus Profilelementen ausgefuhrt. Der 
andererseits hinlanglich bekannte modulare Aufbau 
von Montagelinien beschrankt sich auf die Modul- 
bauweise des T ran sportsy stems. Die Funktionser- 
weiterung der Montage module erfordert deshalb an 
die verschiedenen AnwendungsfaMe angepa/3te 
Funktionseinheiten fur Handhabung und/oder Mate- 
rialbereitstellung. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgema/te flexible Bearbeitungs- 
zelle mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dai3 neben den Grundfunktionen der Transportein- 
heit auch die Funktionsintegration von Handhabung 
und Materialbereitstellung in den modularen Aufbau 
einbezogen ist. Dem Anwender von flexiblen Trans- 
ferstraflen steht damit eine kostengunstige Bearbei- 
tungszelle mit hoher Funktionsintegration zur Verfu- 
gung, die eine optimale Ausbaufahigkeit garantiert. 
Somit ist es moglich, die Basiseinheit fur verschie- 
dene AnwendungsfaMe modular zu erweitern. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des 
Hauptanspruchs moglich. Besonders vorteilhaft ist, 
da/J der Trager der Basiseinheit mit verschiedenen 
Funktionseinheiten ausrustbar ist, indem das Befe- 
stigungsraster der Tischplatte eine variierbare An- 
schraubfiache fur die Funktionseinheiten bietet. 

Die Ausfuhrung der Tischplatte aus Mineralgufi 
bietet den Vorteil, da/3 neben den mechanischen 
Eigenschaften, wie hohe Festigkeit und Dampfung, 
der Mineralgufl auch gegen aggressive Medien, wie 
Ol, Fette, Benzin und ahnliches resistent ist. Die 
einfache Einbringung von Durchbruchen in den Mi- 
neralgufl laj3t daruber hinaus die Moglichkeit zu, 
pneumatische und elektrische Installationen hin- 
durchzufuhren sowie beispielsweise Hub- und Posi- 
tioniereinheiten, Unterwerkzeuge Presseinheiten 
und ahnliche Funktionsmittel anzulenken. 

Durch den Einsatz von Strangpreflprofilen sind 
durch die darin vorhandenen T-Nuten Befesti- 
gungsmoglichkeiten fur vertikal angesetzte Funk- 
tionserweiterungen gegeben. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 



den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 
1 eine Basiseinheit der flexiblen Fertigungszelle, 
Figur 2 eine Basiseinheit mit Funktionssysteme fur 
Handhabung, Materialbereitstellung und Steuerung, 

5 Figur 3 eine mit einem Materialbereitstellungsmo- 
dul erweiterte Basiseinheit, Figur 4 eine Draufsicht 
auf eine Tischplatte der flexiblen Bearbeitungszelle 
und Figur 5 eine Tischplatte gemafi Figur 4 mit 
einem Schwenkarmroboter als Handhabungsein- 

io heit. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die in Figur 1 dargestellte Basiseinheit 10 der 

75 flexiblen Fertigungszelle besteht aus einem Unter- 
gestell 11, einer Tischplatte 12, einem Gestell 13 
fur eine Umhullung 26, einer Transferstrecke 14 
mit einem Werkstucktrager 29 und einem Installa- 
tionsrahmen 15. Der Installationsrahmen 15 ist un- 

20 terhalb der Tischplatte 12 am Untergestell 11 befe- 
stigt und enthalt beispielsweise einen elektrischen 
Steckverteiler 18 und Pneumatikanschlusse 19. 
Das Untergestell 11 und das Gestell 13 sind bei- 
spielsweise aus Aluminium-StrangpreBprofi! ausge- 

25 fuhrt. Das Strangpreflprofil ist vorzugsweise qua- 
dratisch ausgebildet und besitzt an alien vier Sei- 
tenflachen mindestens eine T-Nut 40. 

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die Basiseinheit. 10 gemaiS Figur 1 erwei- 

30 tert ist durch die Funktionseinheiten Portalroboter 
16, Materialbereitstellungseinheit 20 und Steuerein- 
heit 25. Der Portalroboter 16 ist mittels seiner bei- 
den Stander auf die Tischplatte 12 montiert. Der 
Erweiterungsmodul 21 und die Steuereinheit 25 

35 sind in der Tiefe an die Basiseinheit 10 seitlich 
angesetzt. Hierbei dienen die Profilelemente des 
Untergestells 11 als Anbauflachen 17 fur die Ein- 
heiten 20 und 25. Als Befestigungselemente sind 
beispielsweise nicht dargestellte Hammermuttern 

40 oder Hammerschrauben verwendbar, die in die T- 
Nuten 40 der Strangpreflprofile eingesetzt werden. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel geht aus Figur 
3 hervor. Hierbei ist die Basiseinheit 10 in der Tiefe 
an einer Seite mit einem Erweiterungsmodul 21 

45 ausgerustet. Der Modul 21 enthalt ein weiteres 
Transfersystem 22 fur die Materialbereitstellung mit 
einem dargestellten Magazinbehalter 23. Der auf 
der Tischplatte 12 der Basiseinheit 10 befestigte 
Schwenkarmroboter 16 ist mit seinem Aktionsradi- 

50 us so ausgelegt, da]3 er die im Magazinbehalter 23 
kommissionierten Teile entnehmen und zum Werk- 
stucktrager 29 bewegen kann. Der Erweiterungs- 
modul 21 ist ebenfalls aus einem Rahmengestell 
ausgebildet, welches an den Anbauflachen 17 der 

55 Profile des Untergestells 11 und/oder des Gestells 
13 der Umhullung befestigt ist. Aus Sicherheits- 
grunden ist die Erweiterungseinheit 21 ebenfalls so 
ausgebildet, da/S sie das Transportsystem fur die 
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Materialbereitstellung 22 und den Schwenkbereich 
des Schwenkarmroboters 16 als Umhtillung umgibt. 

Die in Figur 4 dargestellte Tischplatte 12 ent- 
halt einen Rahmen 27 aus Profilelementen. Die 
Profilelemente besitzen vorzugsweise an jeder Sei- 
tenflache zwei T-Nuten 30, 31. Die autferer T-Nut 
30 dient beispiefsweise zum Befestigen des Ge- 
stells 13 der Umhullung 26. In Langsrichtung der 
Bearbeitungszelle sind ebenfalls aus Strangpre/3- 
profil ausgefuhrte Streben 28 eingesetzt, die, wie 
die Profilelemente des Rahmens 27, mit T-Nuten 
32 ausgerustet sind. Zur Stabilisierung ist die 
Tischplatte 12 innerhalb des Rahmens 27 bis auf 
einige Durchbruche 34, 35 und 36 mit Minerafgu/3 
ausgefullt Die T-Nuten 30 bis 32 der Profilelemen- 
te des Rahmens 27 und der Streben 28 sind an 
der Ober- und Unterseite der Tischplatte 12 zu- 
ganglich. 

Die T-Nuten 30, 31 und 32 der Profilelemente 
des Rahmens 27 und der Streben 28 bilden das 
Befestigungsraster der Tischplatte 12. Durch den 
bundigen Abschlu/3 der Profilelemente an der 
Ober- und Unterseite der Tischplatte 12 ist es 
moglich, beide Flachen als Anbauflachen zu nut- 
zen. Figur 5 zeigt beispielsweise den in zwei T- 
Nuten 31. 32 der Oberseite der Tischplatte 12 
befestigten Schwenkarmroboter 16, der mit seinem 
Arbeitsbereich 38 etwa die Halfte der Tischplatte 
12 abdeckt. Der au/3erhalb der Tischplatte 12 lie- 
gende Arbeitsbereich 38 uberstreicht einen Maga- 
zinbehalter 23. Ein derartiger Aufbau ergibt sich 
beispielsweise aus dem Aufbau der Bearbeitungs- 
zelle gema/3 Figur 3, wo ebenfalls der Schwen- 
karmroboter 16 mit seinem Arbeitsbereich 38 etwa 
zur Halfte aus der Basiseinheit 10 hinausreicht und 
Zugriff zu dem neben der Basiseinheit 1 0 angeord- 
neten Erweiterungsmodul 21 besitzt. 

Ferner ist auf der Tischplatte 12 die Transfer- 
strecke 14 angeordnet. Die beiden den Doppelgurt 
fuhrenden Schienen 41, 42 sind mit nicht naher 
dargestellten Befestigungswinkeln in den T-Nuten 
30 und/oder 31 der beiden in der Tiefe der Bear- 
beitungszelle verlaufenden Profilelementen des 
Rahmens 27 aufgeschraubt. Der Abstand der bei- 
den Schienen 41 , 42 wird mittels Distanzstucke 43 
festgelegt. Durch die Befestigung in den T-Nuten 
30 und/oder 31 ist die Transferstrecke 14 in der 
Tiefe der Bearbeitungszelle verschiebbar auf der 
Tischplatte 12 aufsetzbar. 

Der etwa zentral in der Tischplatte 12 einge- 
brachte Durchbruch 36 dient zur Integration von 
Systemeinbauten, wie Hub- und Positioniereinhei- 
ten fUr die Transferstrecke 14. Dabei bietet sich an, 
die in der Zeichnung nicht dargestellten System- 
einbauten in den T-Nuten der Unterseite der Tisch- 
platte 12 zu befestigen. 

Zum Aufbau einer Transferstrafle werden ein- 
zelne Bearbeitungszellen in Langsrichtung hinter- 
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einander gekoppelt. Dabei kann die Transferstrecke 
14 jeder Basiseinheit 10 uber einen eigenen An- 
trieb verfugen. Es ist aber auch sinnvoll, die Trans- 
. ferstrecken der in Langsrichtung hintereinander ge- 
5 reihten Basiseinheiten 10 mit einem einzigen An- 
trieb zu versehen. Die Art und Weise des Antriebs 
und der Kopplung von Transfermodulen zu einer 
Transferstrafle ist im Stand der Technik bereits 
beschrieben. Durch die Variationsmoglichkeit des 

io Befestigungsrasters der Tischplatte 12 ist die Ba- 
siseinheit 10 mit unterschiedlichen Transfersyte- 
men ausrustbar. 

Das auf der Tischplatte 12 aufgesetzte Gestell 
1 3 der Umhullung der Bearbeitungszelle ist an den 

75 Seiten mit einem durchsichtigen Kunststoff verklei- 
det. Die Umhullung bildet die Sicherheitseinrich- 
tung fur die in der Bearbeitungszelle installierte 
Handhabungseinheit 16. Der Zugang in die Bear- 
beitungszelle erfolgt mittels einer an der Frontseite 

20 angebrachten und mit einer Zwangsverriegelung 
ausgefuhrten Schwenktur. 

Die Kopplung der in Langsrichtung hintereinan- 
der gereihten Bearbeitungszellen, erfolgt beispiels- 
weise mit in die seitlich zuganglichen T-Nuten 30, 

25 31 des Rahmens 27 eingesetzten Profilverbinder. 

Pate n tan sp ru che 

1. Flexible Bearbeitungszelle, insbesondere Mon- 
30 tagezelle fur eine Transferlinie, mit einem Ge- 

stellaufbau, welcher den Rahmen fur eine min- 
destens eine Bearbeitungseinheit umgebende 
Umhullung bildet, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Gestellaufbau uber einen Trager (12) 

35 fur mindestens eine Funktionseinheit (14, 16, 

20) und/oder fur Installationsanschlusse (18, 
19) verfugt, und da/3 der derart mit Funktions- 
einheiten und/oder Installationsanschlussen 
ausgerustete Gestellaufbau eine Basiseinheit 

40 (10) fur die Grundfunktionen der Bearbeitungs- 

zelle bildet 

2. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 als Funktionsein- 

45 heit mindestens eine Transferstrecke (14) 

und/oder mindestens eine Bearbeitungseinheit 
(16) vorgesehen ist. 

3. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1, 
so dadurch gekennzeichnet, dafi quer zur Lang- 

serstreckung der Basiseinheit (10) mindestens 
eine weitere Funktionseinheit (21) ankoppelbar 
ist. 

55 4. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die weitere Funk- 
tionseinheit (21) eine Materialbereitstellungs- 
einheit ist, die am Gestellaufbau der Basisein- 
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heit (10) befestigt Oder als separater Modul 
beigestellt ist. 

5. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Trager eine 
mit einem Befestigungsraster (30 bis 32) ver- 
sehene Tischplatte (12) ist. 

6. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Befesti- 
gungsraster aus durch Profilelemente mit T- 
Nuten gebildeten Rahmen (27) und in Langser- 
streckung der Bearbeitungszelle verlaufenden 
Streben (28) besteht, wobei die T-Nuten zu- 
mindest an der Ober- und Unterseite der 
Tischplatte (12) zuganglich sind. 

7. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Rah- 
men (27) mit Mineralgutf (37) ausgefullt ist und 
da/3 der Mtneralgu/3 (37) uber mindestens ei- 
nen Durchbruch (34 bis 36) verfiigt, der zur 
Durchfuhrung von pneumatischen und/oder 
elektrischen Installationsleitungen und/oder zur 
Durchfuhrung von Funktionselementen vorge- 
sehen ist. 

8. Flexible Bearbeitungszelle nach einem der An- 
spruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Tischplatte (12) die horizontale Abmessung 
der Bearbeitungszelle angibt, wobei die Tiefe 
der Tischplatte (12) fur alle Anwendungsfalle 
festgelegt und die Langserstreckung den An- 
wendungsfallen angepa/3t ist. 

9. Flexible Bearbeitungszelle nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Tischplatte (12) in der Tiefe 
mindestens die Halfte der Reichweite der Be- 
arbeitungseinheit (16) einnimmt. 

10. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gestellauf- 
bau ein Untergestell (11) aufweist, an dem der 
Trager (12) befestigt ist, und da/3 der Rahmen 
(13) der Umhullung auf den Trager (12) aufge- 
setzt ist. 

11. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi im Untergestell 
(11) ein Installationsrahmen (15) eingesetzt ist, 
der die elektrischen und/oder pneumatischen 
Installationsanschlusse (18, 19) aufnimmt. 

12. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 im Untergestell 
(11) eine Steuereinheit (25) einsetzbar ist. 
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13. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die UmhUllung 
aus einer mit dem Rahmen versehenen Ful- 
lung aus durchsichtigem Kunststoff gebitdet ist 
und zumindest an der Frontseite eine mit einer 
Zwangsverriegelung ausgerustete Tur aufweist. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 0 517 003 A2 




BNSDOCID: <EP 0517003A2_I_> 



5 




BNSDOCIO: <EP O517003A2_l_> 



6 



EP 0 517 003 A2 




BNSDOCID: <EP 0517003A2_I_> 



7 



EP 0 517 003 A2 




BNSDOCID: <EP 0517003A2_I_> 



8 



® 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 517 003 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 92107934.9 
© Anmeldetag: 12.05.92 



© int. CI. 5 : B23Q 37/00, B23Q 1/02, 
B25H 1/00 



© Prioritat: 28.05.91 DE 4117439 


© Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Postfach 30 02 20 


W-7000 Stuttgart 30(DE) 


09.12.92 Patentblatt 92/50 




© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Drexel, Peter, Dipl.-ing. 


Boblinger Strasse 7 


CH DE FR QB IT LI 


W-7049 Steinenbronn(DE) 




Erfinder: Gosdowski, Gerhard, Ing. 


® Veroffentlichungstag des spater veroffentlichten 


Camberleystrasse 83 


Recherchenberichts: 23.06.93 Patentblatt 93/25 


W-7120 Bietigheim(DE) 




Erfinder: Schult, Christian, Dipl.-lng. 




Beim Wasserturm 11 




W-7050 Waiblingen(DE) 



(w) Flexible Bearbeitungszelle. 



CO 
< 

CO 



in 



Es wird eine flexible Bearbeitungszelle, insbe- 
sondere eine Montagezefle fur eine Transferlinie be- 
schrieben. Die flexible Bearbeitungszelle verfugt 
uber einen Gestellaufbau, welcher den Rahmen fur 
eine mindestens eine Bearbeitupgseinheit umgeben- 
de Umhullung bildet. Der Gestellaufbau ist als Tra- 
ger (12) fur mindestens eine Funktionseinheit (14, 
16, 20) und fur Installationsanschlusse (18, 19) vor- 
gesehen und bildet mit den Funktionseinheiten und 
den Installationseinheiten eine Basiseinheit (10) fur 
alle Grundfunktionen der Bearbeitungszelle. 
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an die Einthadictitkeit der E/ftndung; sie enthaJt mehrere Erfindungen Oder Gruppen won Erfindungen. 

namlich: 

1. Patentanspriiche 1-4,10-13 : Flexible Bearbeitungszelle mit 

einem Gestellauf bau der eine 
Basiseinheit fur die Grund- 
funktionen bildet. 

2. Patentanspriiche 5-9 : Tischplatte. 



BNSDOCID: <EP 0517003A3_I_> 



